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Dobosy Antal

Az elektronrol

emrég meghallgattam egy el6adast a You-

Tube-on, egy ismeretterjesztd sorozat
egyik el6addsat, ami az elektronrol szolt, és a
téma nagyon megérintett, mélyen elgondol-
kodtatott.

Az elektronnak a mai modern vildgban
oridsi szerepe lett. Elektromos és elektronikus
vilagban éliink. Az elmult 200 évben az elektro-
mossag felfedezése és tudomanyos megismeré-
se Ota az elektromossag a mindennapi haszna-
lata globdlis mértékben elterjedt. Ma mar annyi
mindenre hasznéljuk az elektromossagot, hogy
az szinte felmérhetetlen.

Nemrég dramsziinet volt egy vihar miatt a
faluban, ahol lakunk. Egy fél napig nem volt
villanydram, aminek kovetkeztében gyakor-
latilag szinte semmi sem miikodott. Nem volt
vilagitds, nem lehetett miikodtetni a haztarta-
si gépeket, a hiitégépet, a mosogépet, a por-
szivot, a kavéfoz6t. Nem volt wifi, igy az in-
formacids eszkozok sem miikodtek, igy nem
mikodott a szamitdgép sem, és nem lehetett
telefondlni sem, de az akkumuldatoros késziilé-
kek is lemeriiltek egy id6 utdn, nem volt méd
feltolteni Gket. Nem volt televizi6 és melegviz
sem. Meglepé volt, hogy még a hideg viz sem
jott a csapbdl, ugyanis a Vizmiivek nem tud-
ta a nyomast fenntartani, mert 6k sem kaptak
aramot. Eltinédtem azon, hogy a mai modern
vildgban, ha nincs dram, akkor szinte semmi
sem miikodik.

Az elektromos dram az elektronok tulajdon-
sagain alapul. Az elektron létezését Joseph John
Thomson 1897-ben igazolta, azéta tudunk biz-
tosat ennek az elemi részecskének a létezésérol.
Bar el6z6leg tuddsok sora vizsgalta az elektro-
mos jelenségeket, de 6k még nem tudték, hogy
a jelenségeket mi okozza.

Ma mar tudjuk, hogy bizonyos természeti je-
lenségek, tulajdonképpen elektromos jelenségek,
és ezekben az elektronoknak fészerepiik van, bar
ezekrdl sokaig semmit sem tudtunk, okait nem
ismertiik. Ilyen természeti jelenség volt példaul
a villdm, a sarki fény, a Szent Elmo tiize jelen-

ség vagy a lumineszcencia,
de taldlkoztunk mas jelen- |
ségekkel is, bar ezeknek az emberi kulturaban
a kozelmaltig nem volt kiillonosebb jelentésége.

Az él6vilag is haszndl elektromossagot, igy
példaul az elektromos angolna és a marvanyos
zsibbasztd raja. Ami viszont igen figyelemre-
méltd, és ezt csak a kozelmaltban tudtuk csak
meg, hogy az idegrendszerrel rendelkezé él6lé-
nyekben - az allatok nagy része ilyen és termé-
szetesen az ember is - elektromos impulzusok
viszik az informacidt az idegrendszerben. Ma
mar ezt is tudjuk. Ez azt is jelenti, hogy az elekt-
romossag mindig is jelen volt a természetben,
mindig jelen volt az idegrendszerrel rendelke-
20 €16 szervezetekben. Azonban madra az elekt-
romossag nemcsak a bioldgiai létiinkben van
jelen, de jelen van az emberi tarsadalomban
is, és meghatarozé tényezé lett a gazdasagi, a
tudomanyos, a mérnoki, az informatikai, a tav-
kozlési és szocidlis teriileteken is.

Na de, mi is az elektromossag, és mi az elekt-
ron? A mult szazad elején, alig szaz éve, hogy az
atomrol elkésziilt a jol ismert modell, a Bohr-féle
modell, ami gy dbrazolja az elektront, hogy az
egy elemi részecske, ami az atommag korul ke-
ring. Ami arra utal, hogy az atom szerkezetéhez
tartozik, és az atomnak az egyik részecskéje.

Az el6adds, amit meghallgattam, sok mads
dologra is ravilagitott. Egyrészt arra, hogy az
elektronnal kapcsolatos kutatdsok mar az 1920-
as években kideritették, hogy az elektront nem
lehet egyszertien részecskének tekinteni, vagy
csupan részecskének tekinteni, mert bizonyos
helyzetekben hullamként viselkedik, olyan ha-
tasokat kelt, ami a hullimoknak tulajdonithato.

Miar akkor felvetddoétt az a kérdés, hogy va-
16jaban micsoda is az elektron? Részecske vagy
hulldm? Amikor a fizikusok megprobaltak meg-
hatdrozni a tdmegét, meghatarozni azt az elekt-
romos toltést, amije van, és az elektront mi tartja
oOssze, milyen erék vannak jelen, és igy mekkora
részecskének tekinthetd, ha részecskének nézziik.
Ezek a szamitdsok ellentmondésos eredményre
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vezettek, mert kidertilt, hogy ha a hagyomanyos
gondolkodassal kozelitették meg, akkor az elekt-
ron, mint részecske sokkal nagyobbnak adddott,
mint amit a valésagban mérni lehetett.

Egy j6 id6 mulva az is kideriilt, hogy ezek az
elvek nem fenntarthatok, az elektront nem le-
het az ismert hullam tulajdonsagtnak tekinteni,
de részecskének sem, ugyanis vannak olyan je-
lenségek, ahol a viselkedése egyiknek sem felel
meg. Ezutdn a kvantumelmélet segitségével si-
keriilt kicsit pontosabban megmagyarazni eze-
ket a jelenségeket. Ebben az elméleti megkoze-
litésben egyfajta mezének, kvantummezének
tekintették az elektront. Ez nem egy koriilha-
tarolt jelenségként kezelte az elektront, hanem
tulajdonképpen egy az egész térben jelenlevd
mez6ként, amelynek a lokalis viselkedése jele-
nik meg részecske vagy hullam tulajdonségban.
De hamarosan kideriilt, hogy ez a mez8elmélet
sem képes megmagyarazni egyes jelenségeket.
Ezt a hianyossagot egy ujabb otlettel, a renor-
malizacios eljardssal sikertilt javitani, és a mai
id6kben talan ezzel az elmélettel lehet a legpon-
tosabban leirni az elektron viselkedését.

Mindezekbdl szimomra nagyon lényeges, és
az egész torténetbdl killonosen megfogott, hogy
azt, hogy az elektron tulajdonképpen micsoda,
valdjaban nem tudjuk. Azok az elméletek, amik-
r6l ugy tudjuk, hogy jol leirjék az elektron visel-
kedését, tisztdn elméleti konstrukcidk. Azonban
be kell litnunk, hogy ezek az elméleti modellek
ténylegesen nem azonosak a valdsaggal.

Azt latom, hogy ezzel a fizika is tisztaban
van, tudja, hogy nem a valdsagot irja le, és hogy
magarol a valdsagrol szinte semmit sem tu-
dunk. Azok az osszefiiggések, amik az elektron
viselkedését leirjak, azok az ember altal alkotott
elméleti modellek, és amelyek valahogy kon-
zisztencidban vannak a valdsaggal, jol-rosszul
korrelalnak vele, bar a modern elméletek mar
egészen jol illeszkednek hozza. De arra, hogy
mi a valésag, nem adnak magyardazatot.

Ezt azért nagyon fontos tudni, mert az elekt-
ront, mint elektromossagot tényleg a minden-
napjainkban is hasznaljuk, de arrdl, hogy ez
ténylegesen micsoda, nagyon keveset tudunk.
Sét, ha 6szinték vagyunk, semmit sem tudunk.

Ez azért furcsa, mert azt hissziik, hogy a va-
16sagrol van valami ismeretiink. De ha az elekt-

ronrol ennyire nem tudjuk, hogy ténylegesen mi,
akkor az atomi vilag tobbi részecskéirdl sem tud-
juk, és tovabbra is bizonytalansagban maradunk,
marpedig a valddi vilagunkat valami mégiscsak
felépiti. Tehat valojaban a valdsagrol ugyanolyan
keveset tudunk, mint az elektronrdl.

Erdemes ezt igy a fizika oldalardl is végig-
tekinteni, mert ez a gondolat, hogy a fizika
hogyan ismeri meg a valésagot, analog azzal a
folyamattal, ami példdul a latasunkkal kapcso-
latban is elmondhato.

A kett6t 6sszevetve deriil ki, hogy tulajdon-
képpen, amit a vildgnak tartunk, amit mi val6-
sagnak tartunk, az semmiképpen sem a valosag.
Mindezek mogott van egy teljesen ismeretlen
vilag, és tulajdonképpen nekiink csak annyi
adott, hogy van egy modelliink, egy képiink
réla, de hogy errdl a vilagképrdl csak annak

alapjan mondhatjuk, hogy jo vagy pedig ke-
vésbé jo, hogy mennyire korrelal a valdsaggal.
Nagyon sok minden kovetkezik ebbdl a felis-
merésbdl, és abbdl is, ahogy az érzékszerveink
kozvetitik azokat a hatdsokat, amik érnek min-
ket. Az elektronrdl vald fenti elmélkedésem is
ramutat arra, hogy mennyire nem ismerjiik a
valdsdgot, hiszen csak tudati és elméleti mo-
delljeink vannak rola, de ebben az esetben egé-
szen masképp kell viszonyulni és tdmaszkodni
a tapasztalatainkra, masképp kell gondolkodni
miikodésiinkrél, nem ugy, mint amikor azt
gondoljuk, hogy ténylegesen a valdsagot ta-
pasztaljuk. Igy nem lehetiink teljesen biztosak
abban, hogy tapasztalataink a valdsagot megfe-
leléen kozvetitik, és abban sem, hogy a tapasz-
talat bizonyit valamit. -
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